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(57) Abstract: The invention relates to a data carrier printed according to a gravure printing method. Said data carrier comprises a 
half-tone image represented by irregular linear structures in an engraved manner Said linear structures are at least partially superim- 
posed by fine structures which are reproduced in a positive and/or a negative representation. The invention also relates to methods 
for producing and processing the irregular linear structures in the form of digital image data on a computer, according to the indi- 
vidual preconditions of a server. The linear structures are transferred onto a gravure printing plate, the digital image data being used 
to control an engraving device, or, using other printing methods, said linear structures are at least partially superimposed by fine 
structures which are reproduced in a positive and/or a negative representation. 
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(57) Zusamtnenfassung: Die Erfindung betrifft einen im Stichtiefdruclcverfahien bedruckten DatentrSger mit einem Halbtonbild, 
das in Stichmanier durch unregelmaBige Linienstrukturen dargestellt wird. Den Linienstrukturen sind zumindest teilweise Fein- 
strukluren tiberlagert, die in Positiv- und/oder Negativdarstellung wiedergegeben werden. Die Erfindung umfasst auch Verfahren, 
mit den en die unregelmaBigen Linienstrukturen an einem Computer als digitale Bilddaten nach individuellen Vorgaben eines Be- 
dieners erzeugt und bearbeitet werden. Die Linienstrukturen werden in eine Stichtiefdruckplatte tibertragen, wobei die digitalen 
Bilddaten zur Steuerung einer Graviervorrichtung dienen, oder bei Anwendung anderer Druckverfahren zumindest teilweise mit 
Feinstrukturen tiberlagert, die in Positiv- und/oder Negativdarstellung wiedergegeben werden. 
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Datentrager mit Stichtief druckbild imd Verf ahren zur Umsetzung von Bild~ 
motiven in Linienstrakturen sowie in eine Stiditief druckplatte 

Die ErJmdung betrifft einem im Stichtief dxudcverfahren bedruckten Daten- 
5 trSger sowie ein Verf ahren, mit dem beliebige Bildmotive in eine Stichtief- 
druckplatte tibertragen werden kSnnen. 

Beim Tiefdruckverf ahren werden die farbiibertragenden Bereiche der 
Druckplatte mit Vertiefungen versehen. Die Vertiefungen werden mit 

10 Druckfarbe geffillt, die tiberschussige Farbe mittels eines Wischzylinders 

oder Rakels von der Plattenoberflache entfernt, so dass nur die Vertiefungen 
mit Druckfarbe geftillt sind, und die eingefarbte Druckplatte gegen ein Sub- 
strat gepresst, das iibHcherweise aus Papier besteht. Beim Trertnen von Sub- 
strat und Druckplatte wird die Druckfarbe aus den Vertiefungen in der 

15 Druckplattenoberflache auf das Substrat tibertragen, Man unterscheidet zwi- 
schen dem Rastertiefdruck und dem Stichtief druck 

Beim konventionellen Rastertiefdruck wird eine Abbildung durch kleine, 
dicht beieinander liegende, aber voneinander getrennte Napfchen in der 

20 Druckplatte erzeugt, die mit einer verhaltnismaSig dtinnftfissigen Druckfar- 
be geftillt werden. Nach dem Obertrag auf das zu bedruckende Substrat 
verlauft die Druckfarbe und die scharfe Abgrenzung zwischen den einzelnen 
Bildpunkten verwischt. Unterschiedliche FarbtOne oder Grauwerte werden 
im Rastertiefdruck entweder durch eine variierende Dichte der Napfchen 

25 oder durch eine unterschiedliche Napfchentief e und -grofie fiber die beim 
Druckvorgang iibertragene Farbmenge erzeugt 

Beim Stichtief druck sind die farbiibertragenden Vertiefungen der Druckplat- 
te dagegen nicht punktformig wie beim Rastertiefdruck, sondern iiblicher- 
30 weise linienfoixnig. Der Stichtief druck wird deshalb auch als tinientief druck 
bezeichnet Der Anpressdruck zwischen Druckplatte bzw. Druckzylinder 
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und Substrat ist sehr hoch, wodurch das Substrattnaterial beim Druckvor- 
gang auch bleibend geprSgt wird. Die tibertragene Druckfarbe ist von pasto- 
ser Konsistenz und bleibt nach dem tJbertrag auf das Substrat stehen und 
kann daher bei ausreichender Faxbschichtdicke nach dem Trocknen nicht nur 
5 sichtbare, sondern auch mit dem Tastsinn erf assbare Sixukturen balden, 

Im traditionellen Verfahren zur Herstellung von Stichtiefdruckplatten wird 
ein darzustellendes Bildmotiv durch Lirueristrukturen anfgelOst und diese 
Linien manuell in eine Metallplatte geschnitten. Die ^estochene" Metall- 

10 platte kOnnte direkt als Druckplatte verwendet werden, wird tiblicherweise 
aber zunSchst mit gangigen Abf orm- und Galvanotechniken vervielf altigt. 
Die manuelle Anf ertigung des Druckplattenoriginals stellt fGr eine anspre- 
chende und detailgetreue Wiedergabe des Motivs sehr hohe Anforderungen 
an die kiinstlerischen und handwerklichen Fahigkeiterv sie bietet kaum An- 

15 derungs- und Korrekturmoglichkeiten und sie ist zeitaufwandig und teuer. 
Deshalb wird hSufig zunfichst eine sogenannte ,,Stichzeichnung'' erstellt, bei 
der die Umsetzung des darzustellenden Motivs in lixiienstruktiiren im er- 
sten Schritt zeichnerisch erf olgt Die Anderungs- und Korrekturmoglichkei- 
ten beim Erstellen der Zeichnung sind gegeniiber dem direkten Stechen in 

20 eine Metallplatte etwas erweitert, insgesamt jedoch immer noch sehr be- 
schrankt. Die handwerklichen und kQnstlerischen Anforderungen an den 
Zeichner sind nach wie vor sehr hoch. 
i 

Mittels fotografischer Verfahren kann die Stichzeichnung auf eine transpa- 
25 rente Folie iibertragen werden, durch die eine Fotolackschicht belichtet wird, 
die sich auf der Druckplatte befindet. In den den linien der Zeichnung ent- 
sprechenden Bereichen wird die Druckplattenoberflache freigelegt und dann 
durch Atzung die f arbaufaehmenden Vertiefungen erzeugt Die erzeugte 
Tiefe hangt neben der Atzdauer auch von der Linienbreite ab, da feine Lini- 
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en bei gleicher Atzdauer zu einer geringeren Atztief e ftihren als breite lini- 
ext. Auf einer Druckplatte sich stark tinterscheidende und von der Linien- 
breite weitgehend unabhangige Atztief en zu erzeugen, ist bei diesem Ver- 
fahren nur sekr begrenzt durch mehrfach wiederholtes Atzen moglich. Dabei 
5 werden zwischen den einzelnen Atzvorgangen bereichsweise zusatzliche 
Abdeckschichten auf die Druckplatte auf gebracht oder entfernt Die zusatzli- 
chen Arbeitsschritte machen diese Vorgehensweise jedoch sehr aufwandig, 
Aufierdem ist die Feinheit der herstellbaxen Strukturen beschrSnkt und das 
Ergebnis der Atzung nicht exakt reproduzierbar. 

10 

In der WO 97/48555 wird ein Verf ahren vorgestellt, mit dem eine axis Linien 
bestehende Zeichming durch Gravur in die OberfLache einer Druckplatte 
iibertragen wird. Fiir jeden Strich der Zeichnung wird eine entlang der 
Randkontur des Striches verlauf ende Balm fttr das Gravierwerkzeug bereeh- 
15 net, Bei dieser Vorgehensweise entf alien zwar die sich aus der Druckplat- 
tenatzung ergebenden Beschrankungen, die aufwandige und unfiexible An- 
f ertigung einer Stichzeichnung, die kaum MSglichkeiten zur nachtraglichen 
Anderung bietet, bleibt jedoch auch fur dieses Verf ahren eine weiterhin 
notwendige Voraussetzung. 

20 

In der WO 83/00570 wird ein Verfahren erlautert, mit dem ein Halbtonbild 
durch frei gewSthlte Rasterelemente dargestellt werden kann. Dabei wird der 
gesamte Bildbereich mit regelmafiig angeordneten Rasterelementen tiberzo- 
gen und der Tonwext eines Bildbereichs dadurch wiedergegeben, dass das 
25 diesem Bildbereich entsprechende Rasterelement mit einer Strichstarke dar- 
gestellt wird, die zuvor dem betreffenden Tonwert zugeordnet wurde. Sol- 
che gleichrnafiig im gesamten Bildbereich angeordneten Rasterstrukturen 
erzeugen jedoch insbesondere bei Portraitdarstellungen einen synthetischen, 
unlebendigen Ausdruck Aufierdem gibt es iiblicherweise imtner Bildberei- 
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che, in denen die Geometrie eines einzelnen Raster elements gut erkennbar 
land fur potentieUe Nachahmer zugSnglich ist Da die Struktur des Rasters 
im gesamten Bildbereich gleich bleibt, sind Reproduktionen undFalschun- 
gen in dieser Art und Weise gerasterter Abbildungen relativ einfach mOg- 
5 Hch. 

Die Auf gabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Datentrager 
vorzuschlagen, dessen im Stichtief druckverf ahren erzeugtes Druckbild 
komplexer gestaltet und dadurch falschungssicherer ist. Ferner soil ein Ver- 

10 f ahren vorgeschlagen werden, mit dem beliebige Bildmotive in eine Stich- 
tief druckplatte libertragen werden kfinnen, und das nicht die Beschrankun- 
gen des Standes der Technik aufweist. Insbesondere soil das Verf ahren eine 
schnellere und fiexiblere Umsetzung eines Bildmotivs ermoglichen sowie 
Anderungen und Korrekturen der grafischen Umsetzung des Bildmotivs 

15 erleichtern und eine komplexere Gestaltung des Druckbildes ermOgEchen. 

Die Auf gabe wird gelOst durch einen Datentrager bzw. ein Verfahren mit 
den Merkmalen der unabhangigen Anspxtiche. Vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

20 

Ein Datentrager gemafi der vorliegenden Erfindung weist ein im Stichtief- 
druckverf ahren gedrucktes Halbtonbild auf, das in Stichmanier wiedergege- 
ben wird. Das heifit, die Konturen, Kontraste und Tonwerte des darzustel- 
lenden Bildmotivs werden durch unregelmafiige Lirrienstrukhiren wieder- 
25 gegeben, deren Abstand, Linieribreite, Geometrie und Typus im Druckbild 
gezielt variiert wird/ um unterschiedliche visuelle Eindriicke zu erzieleru Das 
Druckbild weist sich wiederholende gedruckte Struktur elemente, beispiels- 
weise Linien oder sich kreuzende Linien auf, denen zurnindest teilweise eine 
Feinstruktur iiberlagert ist Durch die in die Strukturelemente integrierten 
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Feinstrukturen wird die Komplexitat des Druckbilds enorm erhOht, und da- 
durch seine Nachahm- und Falschbarkeit deutlich verringert Ztidem karai 
durch die Feinstruktux der durch die Strukturdemente erzielte visuelle Ein- 
druck zusStzlich verSndert werden. Die einem in Stichtechnik erzeugten 
5 Bildmotiv eigetie Aiisdruckskraft und Lebendigkeit, die duxch die individu- 
elle Gestaltung und Anordnung der liruenstrukturen erzeugt wird, bleibt 
dabei jedoch erhalten. 

Die Feinstrukturen kOnnen durch Aussparungen, d.h. unbedruckte Bereiche 
10 gebildet werden, die in den gedruckten Strukturelementen vorliegen, die 

durchgehend und kontinuierlich oder in xegelmafiigen oder unregelmSfiigen 
Abstanden unterbrochen sein konnen. Es ist ebenf alls mBglich, die gedruck- 
ten Strakturelemente durch die Oberlagerung mit einer Feinstruktur aufzu- 
Ifisen, d.h- der ursprtinglich mit Farbe belegte Bereich der Strukturelemente 
15 wird durch einzelne gedruckte, in Positivdarstellung wiedergegebene Zei- 
chen oder Symbole ersetzt. Gleich bleibt lediglich die Umrisskontur der 
Strukturelemente. Die Feinstrukturen kCnnen einen beliebig gestalteten Text 
alphanumerische Zeichen, Logos, Symbole, geometrische Figuren oder der- 
gleichen bilden. 

20 

Bei entsprechender Gestaltung der Feinstrukturen konnen diese als visuell 
sichtbare oder im Druckbild verborgene, mix mittels technischer Hilfsmittel 
lesbare Zusatzinformationen oder Echtheitsmerkmale herangezogen wer- 
den- Eine Ausformung der Feinstrukturen als Antikopierstrukturen ist eben- 
25 falls moglich. 



Werden die Feinstrukturen in NegativdarsteUung, d.h. als unbedruckte Aus- 
sparungen in bedrucktem Umf eld wiedergegeben, kfinnen insbesondere Li- 
nien oder der Kreuzungsbereiche sich kreuzender Linien vorteilhaft gestaltet 
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werden. So ist es m3gEch, in einer gedruckten linie eine tinbedruckte linie 
auszusparen, wobei die unbedruckte linie auch als Doppel- oder Mehr- 
fachlinie ausgefiihxt werden kairn. Die unbedrackte linie verlSuft vorzug^- 
weise exakt parallel zur geometrischen Mittellinie der gedruckten Linie. Die 
5 Aussparungen kSnnen auch als Zeichen, Muster, Symbole ausgestaltet wer- 
den, die beispielsweise einen lesbaren Text oder ein den Hersteller kenn- 
zeichnendes Logo darstellen Solche Texte oder Symbole konnen je nach 
GrOfie ohne oder mit Hilf smitteln, beispielsweise einer Lupe, einfach fiber- 
pfift werden. 

10 

Wird das Strukturelement von sich kreuzende Lirrien gebildet, so karai ins- 
besondere der gesamte Kreuzungsbereich oder ein parallel zum Kreuzungs- 
bereich verlatifender Bereich einer Linie ausgespart werden. Es ist ebenf alls 
mSglich, im Kreuzungsbereich ein beliebig gestaltetes Zeichen oder Symbol 
15 auszusparen tind dadurch in Negativdarstellung wiederzugeben. 

Wird die Feinstruktur dagegen in Positivdarstellung wiedergegeben, wird 
ein Strukturelement beispielsweise eine Linie durch beliebige einzelne posi- 
tiv gedruckte Zeichen oder Symbole aufgelOst. Die Zeichen oder Symbole 

20 konnen miteinander verbunden oder voneinander beabstandet sein und 

werden bevorzugt entlang der geometrischen Mittellinie der aufzul5senden 
linie angeordnet Die Zeichen oder Symbole kSnnen in gleich bleibender 
oder variierender Grofie eingebracht werden Variiert die aufzulOsende linie 
in ihrer Linienbreite, besteht eine bevorzugte Ausftthrungsform darin, die 

25 Linie randlos durch in ihrer GrSfie und / oder Strichst&rke entsprechend der 
Linienbreite variierende Zeichen oder Symbole wiederzugeben. 

Fiir die drucktechnisch sichere Wiedergabe von Feinstrukturen werden ftir 
die Positivdarstellung StrxchstSrken bevorzugt, die grBfier oder gleich 25 jxm 
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sind, wShrend ffir die Negativdarstellung Aussparungen bevorzugt werden, 
die eine lichte Weite von 35 Jim oder mehr aufweisen. Positiv- und Negativ- 
darstellungen kSrmen auch beliebig kombiniert werden. So kSnnen beide 
Darstellungen nicht nur innerhalb eines Druckbildes an verschiedenen Stel- 
5 len verwendet werden, sondern auch innerhalb eines Sixukturelements in 
- beliebiger Anordnung und Reihenfolge kombiniert werden, Unabhangig 
davon, ob fflr die Feinstruktur eine Positiv- oder eine Negativdarstellung 
gewahlt wird, kOnnen Zeichen und/ oder Symbole innerhalb eines Straktur- 
elements beliebig kombiniert werden, und benachbaxte Strukturelemente mit 
10 den gleichen, sich regelmafiig abwechsekiden oder ganzlich unterschiedli^ 
chen Feiristrukturen ausgestaltet werden. Zur Uberlagerung mit einer Fein- 
struktur werden bevorzugt solche Linienstrukturen herangezogen, die im 
Druckbild eine linienbreite von mindestens 200 jjm aufweisen. 

15 Fur die HersteUung des erfindxxngsgemafien Halbtonbildes wird nach dem 
erfindungsgemaSen Verf ahren ein Bildmotiv als digitaler Datensatz zur Ver- 
ftigung gestellt, wobei die Bilddaten als Pbceldaten vorliegen. Das Bildmotiv 
wird anhand der Pbceldaten visuell dargestellt und kann so als Vorlage fur 
die nachf olgende grafische Umsetzung des Bildmotivs in der Art und Weise 

20 einer Stichzeichraing dienen. Dabei werden anhand von Vorgaben eines Be- 
dieners in einer elektronischen Datenverarbeitungsanlage individuelle Lini- 
enstrukturen erzeugt, die die Konturen und Halbtone des Bildmotivs wie~ 
dergeben- Fiir Bildbereiche, die einen unterschiedlichen visuellen Eindruck 
erzielen sollen, werden unterschiedliche Linienstrukturen erzeugt. Die die 

25 linienstrukturen wiedergebenden digitalen Bilddaten werden in einem vek- 
torbasierten Datenf ormat gespeichert. Falls gewflnscht, werden die einzel- 
nen Linien der linienstrukturen bzw. die entsprechenden Bilddaten in der 
elektronischen Datenverarbeitungsanlage bearbeitet Dadurch kann eine de- 
tailgetreuere Darstellung oder eine nuancierte VerSnderung des visuellen 
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Eindrucks eines Bildes oder Bildbereiches erzielt werden. Die gegebenenf alls 
bearbeiteten digitalen Bilddaten werden unter Beibehaltung des vektorbasie- 
renden Datenf ormats gespeichert Anhand dieser digitalen Bilddaten wird 
dann eine Prazisionsgraviervorrichtiang gesteuert und zwar in der Weise, 
5 dass in der Oberflache einer Stichtiefdruckplatte den Liniensixukturen ent- 
sprechende Vertiefungen erzeugt werden. 

Ein besonderer Vorteil dieser Vorgehensweise bei der Herstellung von Stich- 
tiefdruckplatten besteht darin, dass auf den Zwischenschritt des Anfertigens 

10 einer physikalisch vorhandenen Stichzeichnung durch Ausgabe der digitalen 
Bilddaten an einem Drucker oder Filmbelichter verzichtet werden kann, 
Konventionelle Gravur- oder Atzverfahren sind dagegen auf dieses Zwi- 
schenergebnis angewiesen. Da jeder zusStzliche Zwischenschritt nicht nur 
Zeit und Aufwand erfordert, sondern audi eine mOgliche Fehlerquelle dar- 

15 stellt, ist das erfindungsgemafie Verf ahren nicht nur schneller und wirt- 

schaftlicher, sondern auch sicherer. Weil die Ausgabe einer Stichzeichnung 
und der en Weiterverwendung bei der Gravur odex Atzung zwangslaufig mit 
Toleranzen behaftet ist, erlaubt das erfindungsgemafie Verf ahren aufgrund 
der direkten Weiterverarbeitung der digitalen Bilddaten auch eine detailge- 

20 treuere und mafihaltigere Umsetzung des Bildmotivs in die Stichtiefdruck- 
platte. Aufierdem ist es ohne grofien Aufwand moglich, einen Ausschnitt des 
digital gespeicherten Bildmotivs zu ersetzen und durch veranderte Linien- 
strukturen, wie die erfindungsgem3d@e Feinstniktur, wiederzugeben. Das 
Bildmotiv kann mittels der elektronischen Datenverarbeitungsanlage belie- 

25 big skaKert, gedreht und gespiegelt werden, ohne dass an einer in gegen- 
standlicher Form vorliegenden Zeichnung, die immer eine f este GrSfie be- 
sitzt etwas verandert werden muss. Es entfallt auch die Notwendigkeit, von 
jeder Anderungsvariante des bearbeiteten Bildmotivs einen neuen Ausdruck 
anzufertigen oder einen Film zu belichten. 
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Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung, bei der ein Bildmotiv 
durch unregelmafiige tinienstrukturen wiedergegeben wird, werden darun- 
ter nicht ntrr durchgehende und unterbrochene Linien verstanden, sondern 
auch strichlierte, strichpunktierte und gepunktete I /mien, Auch andere geo~ 
5 metrische Symbole, die in regelmSfiigen Abstanden entlang einer matherna- 
tischen Linie angeordnet sind, k&nnen im Sonne der Erfindung eine linien- 
struktur bilden. 

Die Gravur kann im Sinne der Erfindung mittels spanabhebender Verfahren 
10 wie Frasen, Schaben oder Hobeln erfolgen / als auch mittels bertihrungsloser 
Materialabtragungsverfahren, wie der Lasergravur. Prazisionsfrasverfahren 
werden bevorzugt eingesetzt. Die gravierte Platte kann unmittelbar als 
Druckplatte verwendet werden oder als Original fur gangige Abform- und 
Vervielf altigungsprozesse dienen, mit denen die beim Stichtiefdruck eiage- 
15 setzten Druckplatten erst erzeugt werden. 

Liegen die Bilddaten zur Dtirchffihrung des erfindungsgemafien Verf ahrens 
nicht bereits als digitale Bilddatei vor, muss ein Bildmotiv zunadist elektro- 
nisch erf asst und digitalisiert werden. Dazu wird vom darzustellenden Mo- 

20 tiv zunachst ein Abbild angefertigt, das in einzelne Bildpunkte zerlegt wird, 
die man ublicherweise als ^Pixel" bezeichnet. Neben den Koordinaten wird 
zu jedem Bildpunkt auch ein Grau- oder Faxbwert erfasst Die Auswahl des 
abzubildenden Motivs unterliegt keinerlei BeschrSnkungen. Als Vorlage 
kOnnen reale Gegenstande, wie beispielsweise Skulpturen, Gebaude oder 

25 Landschaften dienen, als auch Halbtonabbildungen 7 wie Fotografien oder 
Gemalde. Zum Digitalisieren bereits als Abbildung vorliegender Motive 
kann vorzugsweise ein Scanner eingesetzt werden, der natiirlich eine ange- 
messene Aufldsung aufweisen muss. Zur Digitalisierung des Abbilds eines 
realen Gegenstandes wird vorzugsweise eine Videokamera oder Digitalka- 



WO 02/20268 



PCT/EPO 1/10286 



-10- 

rnera eingesetzt. Urn die Abfolge der nadhfolgenden Verfahrensschritte zeit- 
lich voneinander unabhangig gestalten zu kSnnen, werden die als pixel- 
daten" bezeichneten digitalen Bilddaten gespeichert 

5 Anhand der Pixeldaten erfolgt, vorzugsweise an einem Monitor, die visuelle 
Darstellting der digitalen Bilddaten- Falls gewiinscht oder erforderlich, wer- 
den die Pixeldaten elektronisch retuschiert, worunter deren Bearbeitung an 
einer elektronischen Datenverarbeitungsanlage verstanden wird. Bei der Re- 
tusche kSnnen stSrende Details entfernt, Konturen verstSrkt oder abge- 
10 schwacht oder die Kontraste der Abbildung, gegebenenf alls auch nur ffir 
einzelne Bildbereiche, verSndert werden 

Analog der Vorgehensweise bei der manuellen Anfertigung einer Stich- 
zeichnung werden in einer elektronischen Datenverarbeitungsanlage durch 

15 Vorgaben eines Bedieners unregelmafiige linienstrakturen generiert, die die 
Konturen und HalbtOne des darzusteUenden Bildmotivs wiedergeben In 
vorteilhafter Weise dient dabei die anhand der Pixeldaten vorgenommene 
visuelle Darstellting des Bildmotivs als Vorlage. Die Umsetzung des Bildmo- 
tivs in linienstrtikturen wird besonders erleichtert, wenn das digitalisierte 

20 und durch die Pixeldaten wiedergegebene Bildrnotiv an einem Monitor im 
Hintergrund eingeblendet wird, wahrend der Bediener im Vordergrund die 
gewfinschten Linienstrukturen erzeugt Der Verlatif der erzeugten Linien 
kann vom Bediener manuell vorgegeben warden* wobei die in einer Ebene 
liegenden Koordinaten des linienverlaufs von einem Eingabemedium er- 

25 fasst und an die Datenverarbeitimgsanlage tibermittelt werden. Hierfiir eig- 
nen sich insbesondere ein Zeichentableau oder eine Computermaus, auch ein 
so genannter Trackball oder ein Joystick kommen als Eingabemedium infra- 
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Die digitalen Bilddaten, die die Linienstrukturen wiedergeben, warden in 
einem vektorbasierten Datenf ormat gespeichert Insbesondere bei sehr hoch 
auflOsenden Grafiken wird ffir ein auf Vektordarstellung basierendem Da- 
tenformat wenigex Speicherplatz benotigt als fttr ein pixelbasierendes Daten- 
5 format entsprechender Auflosxing. Durch die geringere Datenmenge kflnnen 
nachf olgende Bearbeitungsschtitte schneller dirrchgefQhrt werden. 

Fur die Erzeugung xind Bearbeitung von Liiuenstrukturen, die ein gegebenes 
Bildmotiv in ansprechender und detailgetreuer Weise wiedergeben sollen, 
ist es vorteilhaft, die linienstrukturen wahrend jeder Veranderung unmit- 
telbar visuell darzustellen. Dadtrrch kann der Bedieher, beispielsweise auf 
einem Monitor, in jeder Phase eine von ihm initiierte Veranderung der Ab- 
bildung instantan wahrnebmen und ihren Einfluss auf das optische Erschei- 
nungsbild der Abbildung iiberprufen, Bei der Bearbeitung der die Linien- 
strukturen wiedergebenden digitalen Bilddaten konnen Struktureiemente, 
wie Linden oder Kreuzungspunkte, gezielt verandert werden. Die derart be- 
arbeiteten digitalen Bilddaten werden schliefilich gespeichert und zu einem 
beliebigen spSteren Zeitpunkt unmittelbar zur Steuerung einer PrSzisions- 
graviervorrichtung verwendet. Auch bei der Speicherung der bearbeiteten 
Bilddaten wird das auf einer Vektordarstellung basierende Datenformat bei- 
behaltert. 

Die Steuerung der Graviervorrichtung erf olgt in der Weise, dass entspre- 
chend dem Verlauf und der Geometrie der durch die digitalen Bilddaten 
25 repr&sentierten Linienstrukturen in der Oberflache einer Stichtiefdruckplatte 
Vertiefungen erzeugt werden, die zur Aufnahme von Druckfarbe bestimmt 
sind, 
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Mit dem erfindungsgem&Ben Verfahren ist es grundsStzlich mSglich, fur die 
Gravurtiefe in der Druckplatte einen von der Linienbreite unabhangigen 
Wert vorzugeben- Dieser Wert kann grundsatzlich fiir alle oder einen Teil 
der zu gravierenden linien konstant sein, er kann aber auch programmge- 
5 steuert dnrch eine vorgegebene mathematdsche Beziehung in Abhangigkeit 
von der jeweiligen Linienbreite berechnet werden, Es ist auch mfiglich, dass 
der Bediener lediglichfflr eine einzelne Linie, einen Teilbereich einer Linie 
oder eine Gruppe von Linien eine beliebige Gravurtiefe vorgibt, solange die- 
se imRahmen der technologischen MOglichkeiten HegL Insbesondere bei 
10 Linien geringer Linienbreite unterliegt die umsetzbare Gravurtiefe nattirlich 
fertigungstedhnischen Beschrankungen. 

Die erfindungsgemafien Verfahren erlauben eine einfache Bearbeitung zu 
druckender Motive, insbesondere eine Bearbeitung der erfindtmgsgemafien 

15 Strukturelemente. Insbesondere kann die IJnienst&rke und die Geometrie 
der Linienenden einzelner Linien gezielt geSndert werden. Die Linienenden 
kfinnen beispielsweise eine rechteckige, halbkreisfSrmige oder spitz zulau- 
fende Geometrie erhalten. Ferner ist es moglich, die Linien zu strecken, zu 
stauchen, zu verzerren oder ihre Basisgeometrie zu verandern. Dabei erhal- 

20 ten die gegenuber liegenden Begrenzungskanten einer Linie beispielsweise 
keinen parallelen Verlauf , sondern eine entgegengesetzfce Kriimmung, so 
dass die Linie oder ein Liniensegment eine Iinsen- oder lanzenformige Basis- 
geometrie erhalt. Alle Bearbeitungsschritte kortnen sowohi an einer einzel- 
nen Linie oder gleichzeitig an einer ganzen Gruppe von Linien, durch die ein 

25 kompletter Bildbereich wiedergegeben wird, vorgenommen werden. Femer 
ist es mit Hilfe des erfindungsgemafien Verfahrens mSglich, die zu einer ge- 
druckten Linie fuhrende Gravur nicht voUflachig vorzunehmeiv sondern 
einen Bereich entlang der geometrischen Mittellinie nicht zu gravieren, Wird 
die Gravur nur entlang der beiden Randex einer Linie vorgenommen ent- 
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steht innerhalb der vorgegebenen Linienbreite eine Doppellinie. Weitere 
neue GestaltimgsmogUchkeiten ergeben sich fur Strukturelemente, die aus 
sich kreuzenden Linien bestehen. Beispielsweise ktfnnen die digitalen Bfld- 
daten ffir die Gravur so aufbereitet werden, dass Kieuzungspttrikte nicht 
5 graviert werden. Mtt entsprechenden Druckplatten bedmckte Datentrager 
weisen im Kretizungsbereich der Linien daitn keine Druckfarbe auf. Eine 
weitere Variante besteht darin, dass von zwei sich kreuzenden Linien ledig- 
lich eine durchgehend graviert wird, wahrend die zweite im Kreuzungsbe- 
reich nicht fortgefiihrt, d.K unterbrochen wird tind die beiden Teile der un- 
10 terbrochenen Linie die kreuzende, durchgehende Linie nicht beriihren. Eine 
weitere Variante besteht darin, eine linie nicht ritir in eine DoppeUinie auf- 
zuspalten, sondern zumindest abschnittsweise gefiedert wiederzugeben. 

Die fur die Stichtiefdmckplattenherstellting sowie den eigentlichen Druck- 
15 vorgang erf orderlichen Apparaturen stehen ebenso wie das erf orderliche 
Know-how mir sehr begrenzt zur Verfflgung und erfordern einen erhebli- 
chen materiellen und finanziellen Aufwand. Da der erforderliche Aufwand 
eine erhebliche Barriere ffir potentielle Nachahmer und Falscher darstellt, 
wird das Stichtiefdruckverfahren vorzugsweise ffir den Wert- und Sicher- 
20 heitsdruck, beispielsweise zur Herstellung von Barioioten, Aktien, PSssen, 
Ausweisen, hochwertigen Eintrittskarten und ahnlichen Doknrnenten ver- 
wendet Das erfindtingsgemalSe Verfahren zur Gestaltung von Stichtiet- 
druckplatten ermSglicht die Umsetzung der vorstehend beschriebenen 
Strukturelemente in soldier Frazision und Feinheit, dass sie im Druckbild 
25 damit hergestellter Datentrager als visuell sichtbare oder auch erst unter Zu- 
hilfenahme einer Lupe xiberpnifbare Sicherheitsmerkmale verwendet wer- 
den koiuien. 
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Das anhand der Herstellung von Stichtiefdruckplatten erlfiuterte Verfahren 
zur Erzeugung ernes Bildmotivs / das durch unregelmafiige linienstrukturen 
wiedergegeben wird, ist gnmdsatzlich auch geeignet, urn damit Vorlagen 
oder Druckformen fOr andere Dmckverfahren anzufertigen. Da Umsetzun- 
5 gen eines Bildmotivs in eine in Stichmanier gehaltene Darstellungsweise 
bislang nicht in der erlauterten Art und Weise erfolgten, und deren Linien- .. 
strukturen nun erstmals mit zusatzlichen Feinstrukturen tiberlagert werden, 

r 

kann das erfindungsgemafie Verfahren in vorteilhafter Weise auch einge- 
setzt werden / um die damit erzeugten digitalen Bilddaten beispielsweise in 
10 einem Digitaldrucker, Filmbelichter, Plattenbelichter oder anderen digitalen 
Druckverfahren weiterzuverarbeiten. Die voranstehend erlauterten M5g- 
lichkeiten und Vorteile, wie Lebendigkeit, Individualitat und Komplexitat 
der Darstellungsweise lassen sich durch das erfindungsgemafie Verfahren 
auch fGr weitere Druckverfahren / wie zJB. den OKsetdruck nutzen. 

15 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung von Aus- 
ftihrungsbeispielen 

Eszeigen: 

20 

Fig. 1 die Darstellung eines Portraits in Stichmanier, 

Fig, 2 Ausschnitt einer konventionellen Stichdarstellung ohne Fein- 

strukturen, 

25 

Fig. 3 bis 8 Ausschnitt einer Stichdarstellung mit unterschiedlichen 
Varianten von Feinstrukturen^ 



Kg. 9 



Varianten sich kreuzender Linien mit unterschiedlichen 
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Feinstrukturen. 

In Fig. 1 ist das Portrait einer Person in Stichmarder wiedergegeberu D.h, alle 
Konturen und Bildelemente werden, wie bei der Stiehdarstellung liblich, mit 
5 Hilfe von variierenden linienstrukturen wiedergegeben. Diese kQnnen aus 
durchgehenden oder unterbrochenen Linien bestehen, wie beispielsweise im 
Bildbereich des Mantels und Bartes, oder auch aus strichlierten oder gepunk- 
teten Linien, wie im Bereich des Ohrs, der Wange und der Stirn gut zu er- 
kennen ist. Gemafi den aus dem Stand der Technik bekaitnten Verf ahren 

10 werden solche Abbildungen manuell direkt in eine Metallplatte geschnitten 
oder von Hand auf Papier gezeichnet Bei der Umsetzung eines Bildmotivs 
in eine Stichzeichnung werden unterschiedliche Schattierungen und Faxb- 
oder Grauwerte daduxch wiedergegeben, dass Mr die unterschiedlich getOn- 
ten Bildbereiche unterschiedliche Typen von linienstrukturen verwendet 

15 werden und/ oder die linienbreite und der Linienabstand variiert werden. 
So werden helle Partien, wie der Bereich der Stirn, der Wangen und des Ohrs 
im vorliegenden Portrait bevorzugt durch feine, verhaltnismafiig weit von- 
einander beabstandete Linien wiedergegeben, die zusatzlich strichliert oder 
strichpunktiert oder gepunktet sind. Dunkle Bildbereiche, wie beispielsweise 

20 der Hut oder der Mantel im vorliegenden Portrait werden bevorzugt durch 
breite, eng beieinander liegende Linien dargestellt Zur Erzeugung dunkler 
Bereiche oder urn einen veranderten optischen Eindruck zu erzielen, wie im 
Bereich des Mantels oder der Nasenflanke, kann auch einer ersten Gruppe 
von weit gehend parallel verlauf enden Linien, die als „Hauptlage" bezeich- 

25 net wird, eine sogenannte „Nebenlage" uberlagert werden, die aus einer 

zweiten Gruppe von ebenf alls weit gehend parallel verlaufenden Linien be- 
stehfc 
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Bei der Umsetzung eines solchen Bildmotivs in eine Stichiiefdruckplatte 
nach dem erfindungsgemSfien Verf ahren kann als Vorlage fflr die Stichdar- 
stellung des Portraits beispielsweise ein GeirtSlde gedient haben, das mit Hil- 
f e einer Digitalkamera digitalisiert wurde. Die in einem pixelbasierten Da- 
5 tenf ormat gespeicherten Bilddaten wurden anschlieSend elektronisch retu- 
schiert, wobei die Kontraste einzelner Bildbereiche verSndert wurden, HSu- 
fig ist es von Vorteil, die tJbergange ausgeprSgter Konturen (beispielsweise 
von Falten in der Bekleidung oder der Umrisslinie der Nase) hervorzuheben 
oder abzuschwSchen. Es hat sich gezeigt, dass nachfolgende Arbeitsschritte 

10 erleichtert werden, wenn die retuschierten Pixeldaten fOr den Bediener 

sichtbar, an einem Monitor dargestellt werden. Die DarsteUung des auf den 
Pixeldaten basierenden Abbilds erfolgt im Hintergrund, wahrend im Vor- 
dergrund durch Vorgaben des Bedieners die Lirderistruktuxen erzeugt war- 
den, die die einzelnen Elemente und Details des Portraits wiedergeberL Der 

15 Verlauf einer linie wird vom Bediener beispielsweise an einem Zeichen- 
tableaix vorgegeben, welches die Koordinaten des Verlaufs erfasst und an 
eine Datenverarbeitungsanlage libermittelt. Sind die Linienbasisgeometrie 
und die Linienbreite bereits bestiinmt, kann die Linie in der gewiinschten 
Gestaltung am Monitor instantan angezeigt werden und dient dem Bediener 

20 zur ttnmittelbaren Kontrolle seines Tttns. Der Vorgang des linienerzeugens 
anhand der Vorgaben des Bedieners in Verbindung mit der gleichzeitigen 
DarsteUung der generierten linie am Monitor entspricht somit weit gehend 
einem freien manuellen Zeichnen, hat jedoch den Vorteil, dass jede elektro- 
nisch generierte Uriienstruktur nachtraglich beliebig bearbeitet werden 

25 kann. So ist es zJB. ohne Probleme moglich, eine bereits generierte linie 

nachtraglich zu verl&ngern oder zu verkfirzen, die linienbreite der gesamten 
linie oder einzelner Bereiche zu anderrv eine linie zu verzerren oder die 
Geometrie der Linienenden zu verandern- So enden in Fig. 1 beispielsweise 
die meisten der die rechte Seite des Mantels wiedergebenden linien in einem 
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rechteckigen Profil, wahrend die meisten der den Bart xind das Haupthaar 
wiedergebenden Linien spitz auslaufende Enden besitzen. HalbkreisfSrmige 
Linienenden sind ebenso denkbar wle andere asymmetrische oder bemitzer- 
generierte GeometrierL Die Anderungen und Bearbeitungen kfinnen sowohl 
5 an einer einzelnen Linie oder gleichzeitig an ganzen Liiuengruppen vorge- 
nommen werden, die gemeinsam einen Bildbereich darstellen. 

Bei der Bearbeitung der die lirrienstrakturen wiedergebenden digitalen 
Bilddaten ist es moglich, einzelnen Linien oder Liniengruppen eine bestknm- 

10 te Gravurtiefe zuzuordnen. Beispielsweise kann eine Hauptlage liefer oder 
flacher graviert werden als die zugehorige Nebenlage. Ferner ist es m6glich, 
einzelne auch sehr dicht beieinander liegende Linien gleicher oder unter- 
schiedlicher Linienbreite in einer stark voneinander abweichenden Gravur- 
tiefe ttmzusetzen. Die eine von zwei sehr dicht beieinander liegenden Linien 

15 gleicher Breite konnte beispielsweise in der Stichtiefdruckplatte mit einer 
Tiefe von 10 pi graviert werden, wahrend die zweite mit einer Gravurtiefe 
von 150 |im erzeugt wird. Mit der konventionellen Atztechnik sind solche 
Merkmale nicht realisierbar. 

20 Die Fig. 2 bis 8 zeigen einen Ausschnitt einer Stichdarstellung eines Portraits. 
Wahrend im oberen linken Bildteil Teile einer Gesichtskontur erkennbar 
sind, wird im mittleren und unteren rechten Bildteil ein Ausschnitt des Kra~ 
gens der Bekleidung und der Schulter 1 wiedergegeben. In den Bildaus- 
schnitten ist deutlich erkennbar, dass unterschiedliche Bereiche des Bildmo- 

25 tivs dttrch unterschiedliche, d.h. variierende und damit insgesamt unregel- 
mafiige Lirrienstrakturen dargestellt werden. 

Fig- 2 zeigt einen Portraitausschnitt in einer Darstellungsweise gemafi dem 
Stand der Technik mit durchgehenden und imterbrochenen, sowie sich teil- 
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weise kreuzenden Linienstruktuzen. Die einzelnen Linien weisen keine zu- 
satzlichen Sub- oder Feinstrukturen auf . 

In Fig, 3 wurde den IJrdenstruktureiv die den rechten Schulterbereich 1 wie~ 
5 dergeben, eine Feinstniktur iiberlagert. Im vorliegenden Beispiel liegt die 
Feinstruktur als Aussparung im bedruckten, durch die waagerechten Linien 
gebildeten Umf eld vor. Die Aussparungen bilden in Negativdarstellung 
wiedergegebene Linien,, die exakt auf der Mittellinie der das bedruckte Um- 
feld bildenden gedruckten Linien liegen. Die feinen linien der diagonal 
10 verlatif enden Nebenlage sind durchgehend ausgeftihrt, so class die Ausspa- 
rungen, d.h. die Negativlinien an den Rreuzungen der linien der Haupt- 
und Nebenlage unterbrochen werden, 

In dem in Fig. 4 dargestellten Ausfflhrungsbeispiel sind die feinen Linien der 
15 diagonal verlauf enden Nebenlage durch die Aussparungen in der waage- 
rechten Hauptlage unterbrochen. Dadxirch sind die Aussparungen in der 
Hauptlage xxnunterbrochene Negativlinien. 

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 bilden die Aussparongen in den waage- 
20 recht verlaufenden Linien der Hauptlage des Schulterbereichs 1 eine sehr 
f eine Doppellinie in Negativdarstellung, die wiederum exakt parallel zur 
geometrischen Mittellinie verlauft. Die linien der diagonal verlaufenden 
Nebenlage sind wiederum nicht durchgehend, sondem werden im Kreu- 
zungsbereich mit den linien der Hauptlage ebenfalls durch die Aussparun- 
25 gen unterbrochen. 

In Fig. 6a) wird die Feinstruktur in den linien des Schulterbereichs 1 durch 
Aussparungen mit einfacher, aber unterschiedlxcher geometrischer Kontur in 
Form von Rreisen und kurzen Strichen gebildet Die Aussparungen in einer 
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Linie haben jeweils die gleiche Form einer einfachen geornetrischen Figur„ 
wahrend auf einander folgende Linien jeweils unterscHedliche Figuren als 
Aussparungen atxfweisen. 

5 In Fig. 6b) sind in den lirderistruktiiren des Schtdterbereichs 1 Negativstruk- 
turen eingebracht, die in aufeinander folgenden Linien abwechselnd Zahlen 
mit mehreren Ziffern und Buchstaben darstellen, wobei die Buchstaben teil- 
weise WOrter bilden. Zusfitzlich sind in Fig, 6b) beispielhaft fflr weitere 
mOgliche Kombinationen Teile der den Rragen darstellenden linienstruktu- 
10 ren mit unterschiedlichen Feinstrukturen versehen. In dem rnittleren Kra- 
genteil 2 sind den Linien in Negativ darstellung wiedergegebene, also ausge- 
sparte Mittellirrien tiberlagert. Den Linien des liriken Kragenteils 3 wurde 
eine Feinstruktur iiberlagert, die aus voneinander beabstandeten Ausspa- 
rungen einf acher l&nglicher Geometrie besteht 

15 

Audi in Fig. 7 wird die Feinstruktur durch Aussparungen in den gedruckten 
Linien gebildet, wobei in diesem Ausftthrungsbeispiel exn aus den Buchsta- 
ben „G" und „D" zusammengesetztes Logo in Negativdarstellung wieder- 
gegeben ist. Das Logo ist entlang den mit der Feinstruktur iiberlagerten Lira- 
20 en in gleichmafiigen Abstanden vielfach wiederholt 

In Fig. 8a) ist in den waagerecht verlauf enden linien des rechten Schtdterbe- 
reichs 1 eine Feinstruktur eingebracht, die dasselbe Logo wiedergibt wie in 
Fig. 7, In Fig. 8a) wurde fOr das Logo jedoch eine Fositivdarstellung gewSMt, 
25 d.h., das Logo ist durch gedruckte Strukturen vor unbedrucktem Umfeld 
wiedergegeben. Die mit der Feinstruktur tiberlagerte Linie wird dadurch 
weit gehend auf gelost und es bleibt nur eine schmale Randkontur erhalten. 
Das Logo ist wiederum exakt auf der geornetrischen Mittellinie positiortiert 
und entlang der Mittellirae vielfach wiederholt Anstatt der in Figur 8a) wie- 
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dergegebenen Darstellung ist es auch mfiglich, die mit der Feinstruktur 
iiberlagerte Linie vollstandig aufzulflsen, und den Konturverlauf ihrer RSn- 
der durch Zeichen oder Symbole wiederzugeben, die in ihrer Grflfie und ge~ 
gebenenf alls audi in ihrer Strichstarke entsprechend der Breite der aufzul5- 
5 senden Linie variieren Bin Beispiel dafQr ist in Fig. 8b) dargestellt Diese Fi- 
gur gibfc einen Ausschnitt aus einer anderen Stichdarstellung als die voran- 
gegangenen Figuren wieder. Der Ausschnitt zeigt in einer vergrSGerten Dar- 
stellung einen Teil eines Gesichtsportraits, die Iinke Augenpartie und 
Haupthaare, Eine der Linien, die Haare bzw. ein Haarbiischel darstellt, ist 

10 nicht vollflachig ausgeffihrt, sondern mit einer Feinstruktur versehen. Die 
Feinstruktur besteht aus Grofibuchstaben in Positivdarstellung, die zusam- 
men den Begriff „Gutenberg" bilden. Die Anordnung und GrSfie bzw. Hdhe 
der Buchstaben folgt dem Verlauf und der Aufienkontur der ursprixnglichen 
Linie, die eine Haarstrahne wiedergibt. Zusatzlich sind vor und nach der 

15 Buchstabengruppe sehr feine / quer zur Verlaufsrichtung der Haarstrahne 
angeordnete Negativlinien eingebracht, die die Haarlinie in kflrzere Einzel- 
segmente unterteUen, 

Die erfindungsgemaiSen DatentrSger sind in keiner Weise auf die in den 
20 Ausfuhrungsbeispielen dargestellten Feinstrukturen begrenzt. Im Sinne der 
Erfindung sind beliebige Variationen und Kombinationen tmterschiedlicher 
Typen und Arten von Feinstrukturen mSglich. 

In Fig, 9 sind schematisch und in vergrofierter Darstellung als Strukturele- 
25 mente unterschiedliche Varianten sich kreuzender Linien wiedergegeberu 
Fig. 9a) entspricht dem Stand der Technik, bei der beide Linien vollflachig 
gedruckt sind. In den Fig, 9b) und 9c) ist der Kreuzungsbereich in anderer 
Weise gestaltet In Fig. 9b) besteht die Feinstruktur darirv dass im Kreu- 
zungsbereich nur eine Linie durchgezogen wiedergegeben wird, wahrend 
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die zweite im Kreuzungsbereich unterbrochen ist und in diesem unterbro- 
chenen Bereich nicht gedruckt wird. Die beiden Teile der unterbrochenen 
Linie sind so weit voneinander beabstandet, dass sie die erste durchgehende 
Linie nicht berOhren, In der Ausftihrungsvariante gem&G Fig. 9c) sind beide 
5 sich kreuzende Linien im Kreuzungsbereich unterbrochen und exakt die Ha- 
che, die von beiden linien uberstrichen wflrde, wird ausgespart. 

In den Ausfuhrungsvarianten gemafi den Fig. 9d) und 9e) wird eine der bei- 
den sich kreuzenden linien nicht vollflfichig iiber ihre gesamte Linienbreite 
10 wiedergegeben, sondern ledigiich entlang ihrer beiden die Linie begrenzen- 
den Render, und ein entlang der geometrischen Mittelhnie verlaufender Be- 
reich ausgespart In der Ausfuhrungsform nach Fig. 9e) besitzt der ausge- 
sparte Mittelbereichkeine iiber die gesamte Lange der Linie konstante Brei- 
te, sondern verjfingt sich an den Linienenden zti einer Spitze. 

15 

In Fig. 9f) ist dargestellt, dass eine Linie in einem Teilabschnitt gefiedert aus- 
geffihrt wird. Dabei wird dieser Teilabschnitt nicht vollflSchig wiedergege- 
ben, sondern in einzelne feinere Teillinien zerlegt / die eine unterschiedliche 
Geometrie der Enden der Teillinien aufweisen k&rmen. Im in Fig, 9f) wieder- 
20 gegebenen Beispiel besitzen die Enden der Teillinien rechteckige und spitz 
zulaufende Geometrien, Die Gesamtbreite der Teillinien sowie der zwischen 
ihnen liegenden, ausgesparten Abstande entepricht der Linienbreite der ur- 
sprOnglichen, nicht auf gefiederten Linie. 

25 Die in den Fig. 9b) bis 9f) daxgestellten Varianten sind unterschiedliche Ar- 
ten von Feinstrukturen, die einzeln oder in unterschiedlichen Kombinatio- 
nen in das Stichtiefdruckbild der erfindungsgemSfien Datentrager integriert 
werden kfinnen. 
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Durch das erfmdtmgsgem&fie Verfahren zur HersteHtmg von Stichtief druck- 
platten konnen die vorstehend beschriebenen Ausfiihxurigsfonnen von Lini- 
en bzw. Linienkreuzungen und Feinstruktttren mit soldier Feinheit xtnd Pra- 
zisioxi ausgeffihrt werden, dass sie mit konventionellen, aus dem Stand der 
5 Technik bekannten Verfahren nicht reproduzierbar sind. 
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Fatentansprtiche 

1. Datentrager mit einem im Stichtiefdrackverfahren gedruckten HaTbtnri- 
bild, das in Stichmanier, dJh. durch unregelmSfiige liruenstrukturen darge- 
5 stellt ist, und sich wiederholende gedruckte Strukturelemente aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, dass den Strukturelementen zumindest teilweise 
Feinstrukturen iiberlagert sind, die als Aussparungen in den Strukturele- 
menten vorliegen. 

10 2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Struk- 
turelemente Linien sind. 

3, Datentrager nach Anspruch 2, dadtirch gekennzeichnet, dass die Fein- 
strukturen durch durchgehende oder unterbrochene Bereiche gebildet wer- 

15 den, die sich entlang der Mittellinie der Linien erstrecken, wobei die Render 
der Linien als kontinuierliche / nicht unterbrochene Kontur weitgehend er- 
halten bleiben 

4. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass durch die 
20 Feinstruktur Linienenden gefiedert wiedergegeben werden oder eine Linie 

zumindest abschnittsweise unter Beibehaltung ihrer ursprfinglichen Breite in 
mehrere voneinander beabstandete, im Wesentlichen parallele Teillinien 
auf gespalten ist. 

25 5. Datentrager nach Anspruch 1, dadtirch gekennzeichnet, dass die Struk- 
turelemente sich kreuzende Linien sincL 

6. Datentrager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Fein- 
strukturen durch nicht gedruckte Linienbereiche gebildet werden. 
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7. Datentrager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die sich 
kreuzenden Linien im Kreuzungsbereich ausgespart sind. 

8- Datentrager mit einem im Stichtiefdruckverfahren gedruckten Halbton- 
5 had, das in SUchmarrier, d.h. durch unregelmafiige Lirrienstrukturen daxge- 
stellt ist, mid sich wiederholende, gedmckte Strukturelemente aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, dass den Strukturelementen ztumindest teilweise 
Feinstrukturen iiberlagert sind, die die Struktuxelemente in positiv gedruck- 
te Zeichen oder Symbole auflGsen. 

10 

9. Datentrager nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Struk- 
turelemente linien sind, 

10. Datentrager nach einem der Anspriiche 1 oder 8, dadurch gekennzeich- 
15 net, dass die Feinstrukturen durch Text, alphamimerische Zeichen, Logos, 

Symbole, geometrische Figuren oder Kombinaiionen davon gebildet warden, 

11. Datentrager nach mindestens einem der voranstehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Feinstrukturen sowohl in Negativdarstel- 

20 lung, d.h. als Aussparungen in bedrucktem Umfeld, als auch in Positivdar- 
stellung wiedergegeben werden. 

12. Verfahren zur Umsetzung eines Bildmotivs in eine Stichtiefdruckplatte 
mit den Schritten 

25 

a. Bereitstellen von digitalen ersten Bilddaten, die als Pixeldaten 
vorliegen und ein Bildmotiv reprasentieren, 

b. visueEe Darstellung des Bildmotivs anhand der Fixeldaten, 
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c. Erzeugen von unregelmaSigen tinienstrukturen, wobei anhand 
von Vorgaben eines Bedieners die Konturen und HalbtSne des 
Bildmotivs bereichsweise durch unterschiedliche linienstoikttiren 
wiedergegeben werden, 

5 

d. Speichern der die Linienstrukturen wiedergebenden digitalen 
zweiten Bilddaten in einem vektorbasierten Datenf ormat, 

e. gegebenenf alls Bearbeiten der einzelnen Linien der lirdenstruktu- 
10 ren und Speichern der bearbeiteten zweiten Bilddaten, 

1 Steuern einer Prazisionsgravier^orrichtung anhand der bearbeite- 
ten zweiten Bilddaten, in der Weise, dass in der Oberflache einer 
Stichtief druckplatte den linienstrukturen entsprechende Vertie- 
15 jfungen erzeugt werden. 



13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass den Linien 
bei der Bearbeitung in Schritt e zumindest teilweise eine Feinstruktur fiber- 
lagert wird, durch die die linden in einzelne in Fositivdarstellung wiederge- 

20 gebene Zeichen oder Symbole aufgelfist werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass den Linien 
oder den Kreuzungsbereichen von Linien bei der Bearbeitung in Schritt e 
zumindest teilweise eine Feinstruktur fiberlagert wird, die in den Linien 

25 oder Kreuzungsbereichen in Negativdarstellung wiedergegeben wird. 

15. Verfahren nach einem der Ansprttche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet 
dass bei der Steuerung der Gravuxmaschine in Schritt f aus einer gegebenen 
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Linienbreite programmgesteuert eine zugehoiige Gravurtiefe berechnet 
wird, 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass vom Bediener fflr eine einzelne Linle oder eine Gruppe von Linien eine 

bestirnmte Gravurtiefe vorgegeben wird. 

17. Verfahren nach einem der Ansprtiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eine Linie nicht vollfiachig, sondern mit ausgesparter, nicht 

10 gravierter Mitteilinie wiedergegeben wird. 

18. Verfahren nach einem der Ansprttche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet 
dass sich kreixzende linien im Kreuzungsbereich nicht graviert warden. 

15 19. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass von zwei sich kreuzenden linien im Kreu2xtngsbereich eine vollstandig 
graviert wird und dtirchgehend ist, wShrend die andere im Krexizungsbe- 
reich nicht graviert wird und dadurch unterbrochen ist, so dass sich die bei- 
den kreuzenden linien nicht bertihren. 

20 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine linie zumindest abschnittsweise gefledert wiedergegeben wird. 

21. Stichtiefdruckplatte, dadurch gekennzeichnet, dass sie nach einem Ver~ 
25 fahren gemafi einem der Anspriiche 12 bis 20 hergestellt wurde. 



22, Verfahren zur Erzeugung eines Bildmotivs mit unregelmafiigen linien- 
strukturen mit den Schritten 
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a. Bereitstellen von digitalen ersten Bilddaten, die als Pixeldaten 
vorliegen tmd ein Bildmotiv reprasentieren, 

b. visueUe Darstellung des Bildmotivs anhand der Pixeldaten, 

c. Erzeugen von unregelmafiigen linienstruktaren, wobei anhand 
von Vorgaben eines Bedieners die Konturen und HalbtSne des 
Bildmotivs bereichsweise durch untexschiedliche linienstrukturen 
wiedergegeben werden, 

d. Speichern der die Linienstrukturen wiedergebenden digitalen 
zweiten Bilddaten in einem vektorbasierten Datenformat, 



e. gegebenenf alls Bearbeiten der einzelnen Linien der Ijnienstruktu- 
15 ren, 

f. zumindest teilweises tfberlagern der linienstrukturen mit einer 
Feinstruktur, so dass zumindest eine Linie oder sich kreuzende 
Linien in Negativdarstellung wiedergegebene Konturen tun- 

20 schliefit und Speichern der bearbeiteten zweiten Bilddaten. 



10 



23, Verf ahren zur Erzeugung eines Bildmotivs mit unregelmafiigen linien- 
strukturen mit den Schritten 

25 a. Bereitstellen von digitalen ersten Bilddaten, die als Pixeldaten 

vorliegen und ein Bildmotiv reprSsentieren, 



b. visuelle Darstellung des Bildmotivs anhand der Pixeldaten, 
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c. Erzeugen von tinregelmafiigen IJ^enstrukturen, wobei anhand 
von Vorgaben eines Bedieners die Konturen und HalbtOne des 
Bildmotivs bereichsweise durch unterschiedliche Linienstrukturen 
wiedergegeben werden, 

5 

d. Speichern der die lirdenstruktvjxen wiedergebenden digitalen 
zweiten Bilddaten in einem vektorbasierten Datenf ormat, 

e. gegebenenfalls Bearbeiten der einzelnen Linien der Lirdenstruktu- 
10 ren, 

£ zumindest teilweises tJberlagern der Linienstrukturen mit einer 
Feinstruktur, so dass zumindest eine Linie in Positivdarstelhing 
wiedergegebene Zeichen oder Symbole auf gelSst wird und Spei- 
15 chern der bearbeiteten zweiten Bilddaten. 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 13, 14, 22 oder 23, dadurch ge- 
ketmzeichnet, dass die Feinstruktur einen Text, alphanmnerisciie Zeichen, 
Logos, Symbole oder geometrische Figuren bildet 

20 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 12, 22 oder 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Bereitstellung der Pixeldaten in Schritt a ein Bildmotiv 
digitalisiext wird, wobei das Bildmotiv in einzelne, pixelartige Bildpunkte 
auf gelost wird und zu jedem Bildpunkt die Kbordinaten und der Grau- oder 

25 Farbwert bestimmt und gespeichert wird. 



26* Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekexinzeichnet, dass das Digita- 
lisieren mit einem Scanner, einer Videokamera oder einer Digitalkamera er~ 
fblgt 



WO 02/20268 



PCT/EPO 1/10286 



-29- 

27. Verfahren nach einem der vorangehenden AnsprGche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Pixeldaten elektronisch retuschiert werden, 

28. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass bei der Retusche der Pixeldaten die Konixaste des digitalisier- 

ten Bildmotivs zumindest bereichsweise verandert werden. 

29. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprttche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die visueUe Darstellung des Bildmotivs in Schritt b an einem 

10 Monitor erfolgt. 

30. Verfahren nach einem der vorangehenden Artspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei der Erzeugung der linienstrukturen in Schritt c der Ver- 
laxif einer Linie vom Bediener manuell mit Hilfe eines Eingabemediums zur 

15 Erfassung zweidimensionaler Koordinaten vorgegeben wird. 

31. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass das Einga- 
bemedium eine Computermaus, ein Zeichentableau, ein Trackball oder ein 
Joystick ist. 

20 

32. Verfahren nach einem der vorangehendenAnspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die linienstrakturen wahrend ihrer Erzeugung und Bearbei- 
tting in den Schritten c und e unmittelbar und ohne Verzfigerung visuell 
dargestellt werden. 

25 

33. Verfahren nach einem der vorangehenden Axispruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der visuellen Darstellung der Linienstrukturen im Hinter- 
grund das durch die Pixeldaten wiedergegebene Bildmotiv uberlagert wird. 
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34- Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei der Bearbeitung der Linien in Schritt e ihre linienstarke 
variiert wird oder die Geometrie der Linienenden verandert wird. 

5 35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass Linien 
halbkreisf 6rmige, rechteckige oder spitz auslaufende Enden erhalten. 

36, Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtiche,, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Linien bei der Bearbeitung in Schritt e gestreckt, gestaucht 
10 oder verzerrt werden. 
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